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EMISSAO ACUSTICA EM ESCAVADEIRAS DE

Emissdao acustica é um fendmeno fisico ocorrendo dentro dos materiais. O termo emissao acustica é

usado para definir a energia elastica liberada dentro de um material na forma de ondas el3sticas

transientes.

A aplicacdo de carga e ou a presenca de ambiente severo produz modificacdes internas tais como
crescimento de descontinuidades, deformacao plastica local, corrosao, vazamentos e em alguns casos
mudancas de fase que fornecem o incremento de emissao acustica. Portanto, fornece alguma

informacao sobre o comportamento interno dos materiais em consideracao.
As ondas s3ao detectadas por meio de sensores

adequados que tornam possivel converter os

EMISEAO ACUSTICA 1 SInAL
movimentos da superficie do material em sinais DETEC@&ODI LETRONIC
(SEMSOR])

elétricos. Estes sinais sao  processados  por , .
ESTIMULD T ESTIMULD
(FORGA) (@ FORCA)
instrumentacao apropriada com uma visao para indicar &

FOMTE \

e localizar as fontes de emissao acustica. A Figura ao PROPAGAGAD DA ONDA

lado apresenta o principio esquematico do ensaio de

emissao acustica.
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Os principais parametros de emissao acustica podem ser vistos na

Figura abaixo:

Amplitude de sinal de emissao acustica: o valor maximo de

voltagem obtido pelo sinal de emissao acustica;

contagem de emissao acustica: o nimero de vezes que o sinal de

- Duration —_—
emissao acustica ultrapassa o limite de referéncia durante o
—-) “—Rise Time
ensalo, g Energy
Ampel}i‘lk e Envelope
~ . 3 ’ . u
Duragao: intervalo de tempo em que o espectro mantém-se acima h /'f\ A ;_\ Threshold
do limite de referéncia do ensaio; VWAL V v VVVW
Energia: é a envoltodria do espectro obtido; Counts

Hitz: descricdo qualitativa de emissao acustica relacionado a um

sinal individual emitido por um material.

Rise Time: € o tempo passado desde o primeiro cruzamento do

limiar até o tempo onde ocorreu o pico de maxima amplitude
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O ensaio de Emissao Acustica nos elementos estruturais de Escavadeiras

permite:

a) ldentificar atividades de emissao acustica, relacionadas a trincas, em
100% da viga caixao, lanca, pinos, articulacdes, mesa de giro e
cacambas;

b) Tempo de parada de inspecao 90% inferior a parada para inspecao
usando as técnicas tradicionais;

c) As principais contribuicdes da técnica de emissdao acustica e a
possibilidade de monitorar uma estrutura de forma global e nao
intrusiva e localizar regides especificas na estrutura onde se encontram
as anomalias. O equipamento ou estrutura € monitorado por completo
de uma so6 vez sem interferéncia significativa na operacao da estrutura,
evitando assim, interrupcoes desnecessarias na producao.
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Fabricante Modelo Caracteristicas

Numero de canais
Faixa de frequéncia, kHz
Taxa de amostragem, MHz 3
Resolucao do Conversor 16
Analégico-Digital (ADC), bit
4-100 dB,

Faixa do limite de referéncia resolucdo de 1
(Threshold) bit do ADG

Faixa Dinamica, dB 78

20,50,100,150,
Filtros lineares dindmicos (HPF 200,250,300,
e LPF), 350,400,450,
Sistema EA ELTEST 20XX 500

Resolucéo de tempo, ps 0.33
Faixa de ajuste do tempo morto, )
s, (dead time) IR0
Faixa de ajuste do tempo limite, 2-21.845
us, (time out)

Faixa de ajuste “prehistory”, us 0.33-85

Taxa de transf. de dados,
hits/channel/sec. 50,000

Gravacao da forma de onda 14
taxa de transf., Mbytes/sec
Sensores ELTEST LDO03 Frequéncia de Ressonancia 30 kHz
<30 kHz>(25-
40kHz)

Ganho 40/60 dB

Banda de frequéncia
Amplificadores ELTEST




lB NDT EMISSAO ACUSTICA EM ESCAVADEIRAS DE

Nondestructive Evaluation

"Ss\'” eaeTEr GRANDE PORTE — DOCUMENTOS TECNICOS

AIB NDT possui procedimento de inspecao aprovado por inspetor N3 de EA.

 PROCEDIMENTO SGI

I cbmcg;_,
IB-NDT AvacAo DE SISTEMAS DE ICAMENTO | N PR-SGL03
© METODO DE ENSAIO NAO DESTRUTIVO 7=

o =% | PR-SGI-039 — Ensaio por Emissdo Aculstica em
Sistemas de Icamento;

@ IB.NDT ASTM - E 1316 - Standard Terminology for
‘SG\’ '

Nondestructive Examinations:

AVALIACAO DE SISTEMAS DE ASTM - E 650- Standard guide for mounting piezo-
g gt electric acoustic emission sensors;

DE EMISSAO ACUSTICA
ASTM - E 750- Standard practice for characterizing

acoustic emission instrumentation;

ASTM - E 1106- Standard method for primary
calibration of acoustic emission sensors;

~ =1 ASTM E569-02- Standard Practice for Acoustic

Procedementd quatficado @ de acondo Com a8 sommas
ROSTECHNADZOR PBO03-533-03, ASTME 1830/E1530M-12, ASTME 1 19

L 2728 Emission Monitoring of Structures During Controlled

EmssS0 Acisics - Nowes 3

Ensacs Eletromagnétcos N

e ST GO NSO S Stimulationl.
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O ensaio sera conduzido da seguinte forma:

Definicéo

do periodo Instalacao Calibraco Monitorame Emissio
de dos do sistema nto da do relatoério

monitoram sensores Escavadeira

ento
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As localizacoes dos
sensores para ensaio
foram determinadas pela
configuracdo do objeto
do ensaio,
particularidades

estruturais nas regibes
criticas e acesso para

facil instalacdo sem
iIntervencoes de
desmontagem de
componentes

mecanicos.
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Os sensores e pre
amplificadores possuem
base magnética para
fixacao durante o ensaio.

Em funcao de sistemas
complexos a IB-NDT
pode utilizar sensores
sem fio.
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GRANDE PORTE -

Pode ser utilizado Alpinistas Industriais para
acesso aos locais de instalacéo de sensores.

A IB-NDT possui equipe de alpinistas
gualificada Abendi e IRATA em nosSso

guadro fixo.
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ApOs instalacao dos sensores de EA é efetuado a calibracdo do sistema a partir de
um sinal acustico artificial de um simulador de EA (sensor piezolétrico artificial
conectado com a saida de um gerador de emissao acustica integrada), localizado
proximo de cada sensor. A medida do “peak” de amplitude ndo pode variar mais que
3dB da média de calibracdo de todos os canais.
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EMISSAO ACUSTICA EM ESCAVADEIRAS DE

O ensaio segue a seguinte sequencia:

1) Ajustar o limite de referéncia conforme com
valor de 40 dBs;

2) Ajustar os parametros de tempo de

aquisicdo do hit e ganho paratodos os A SEVIGE WITH SUPPLEMENTAL LOAD HANDLING ATTAGHMENT
canais; N s e

3) Monitorar por um periodo de 15 minutos e TSt TEST
para observacédo do ruido de fundo; LOAD = 1.5 x ABG "

4) Monitorar o Sistema de Elevacao de Carga TEST  TEST

LOAD LOAD
] 4

durante a variagcao e ou incremento de cargé oa-1sxsuc
conforme sugestao do grafico 1; est Tesr
. . A . LOAD LOAD
5) Registrar todas as interferéncias que LoAD=2xAPC | P P2
ocorrerem durante o periodo de
monitoramento;
6) Gravar os dados do ensaio em coOpia de

seguranca. ' I X ™
Nota: Em situacbes de ruido pode sel
necessaria a alteracao do limite de referéncia.
Neste caso deve ser respeitado o limite maximo
de 50 dBs.

PLATFORM LOADING SLHA LOADING RLC LOADING
SEQUENCE (SEC 11.8.2) SEQUENCE (SEC 11.8.3) SEQUENCE (SEC 11.8.4)
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A IB-NDT pOSSuUi
protetores eletronicos
que permitem a
alimentacdo elétrica do
sistema de Emissao
acustica diretamente da
bateria de veiculo
automotivo facilitando a
logistica de inspecao
junto ao cliente
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O critério utilizado para avaliar os dados de EA dos equipamentos esta baseado na
verificacdo da presenca das seguintes caracteristicas e tendéncias nos dados
coletados, descritos nos diplomas técnicos aplicaveis, conforme se aduz:

1) Existéncia de correlacdo entre os dados de Contagem e a Amplitude, os quais
indicam que o0s sinais de EA foram originados de sitios localizados dentro do
metal que liberaram elevados niveis de energia;

2) As principais propriedades dos sinais de emissdo acustica aumentam
(preferivelmente exponencialmente) com o aumento das tensdes principais de
membrana resultantes da elevacao da carga. Este é um indicativo do aumento
das forcas que ativam os defeitos existentes;

3) Distribuicao de amplitude, de Rise-time e niveis de energia tipicamente
encontrados em indicacOes de defeitos "tipo trinca";

4) Gréficos de localizacdo mostrando agrupamentos de eventos de EA através do
uso dos modelos planares e lineares.

O
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As fontes se classificam de acordo com a sua atividade acustica e intensidade.
Durante o ensaio séo coletados dados de Contagem e Amplitude, de modo que para
realizar a analise da atividade acustica de uma fonte, € feita a recontagem de
eventos ou a recontagem das emissoes, classificando-se como:

Classe | - Neste caso néao ha acdes de manutencao.

Classe Il - Neste caso a regiao é determinada para historico nas futuras inspecoes.
Classe Il - Neste caso a regido € localizada e sera solicitada a programacao de
ensaios nao destrutivos no local da atividade.

Classe IV - Neste caso o0 equipamento de icamento deve ser interditado, aplicado os
ensaios nao destrutivos para caracterizacdo da emissao e o reparo realizado antes
da entrada em operacéo.

i [%=Time. s
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Um relatério de ensaio deve é emitido para cada objeto testado utilizando FO-SGI-008— RELATORIO
TECNICO. As seguintes informacgdes séo incluidas no relatorio de ensaio:

v" Numero do Relatorio;

TAG do equipamento;

Material de construcéo;

Fabricante do equipamento;

Informacdes da instrumentacdo de EA incluindo fabricante, modelo, nimero de série, tipo de sensor e as
datas de validade e numero do certificado de calibracéo;

Copia do Certificado de Calibracdo dos Equipamentos de medicao utilizados;

Caddigos e normas aplicaveis;

Local e data do exame;

Esboco ou desenho indicando as dimensdes globais, posicionamento dos sensores e numeros dos canais
correspondentes;

Temperatura do equipamento durante o ensaio;

Avaliacao dos dados;

Comparacéo dos dados com os critérios de avaliacao;

Resultados da analise;

Conclusao sobre a base dos resultados do ensaio. Esta pode ser um breve comunicado de que o Sistema
de Elevacdo de Carga ndo contém atividades correlacionadas a processo de dano estrutural ou pode
incluir uma lista de areas de interesse;

Uma lista de recomendac¢fes. Esta pode incluir o acompanhamento por ensaios de EA periédicos,
incluindo as areas de interesse e os métodos END complementares, ou pode ser um breve comunicado
gue nenhum acompanhamento é necessario;

Quaisquer efeitos incomuns ou observacdes durante o exame; 17
Os nomes dos examinadores e nivel de qualificacao -
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Contatos:
serra-Es

Tel: +55 27 3348-0370 ==
contato@ibndt.co

Comercial:

Fabio Cerqueira k
Cel.: 27 98182095078
fabio@ibndt.com &

Técnico: |
Igor Kozyrev _'g:.i;:’. <
Cel.: 27 9818272. ‘Q e
igor@ibndt. com ;\‘{: SRR
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